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Dnes nas serial kone¢né dospél k navrhu vlastni
AMR Karty ...

Uvod

Riserova karta je feSeni PC karty pIné elegance. JiZ jsme se seznamili se vSemi nezbytnostmi, které je
tfeba pfed vlastnim navrhem karty zvazit. Abych event. zajemcim o vyvoj AMR karet postup navrhu
maximalné usnadnil pfipravil jsem kratky algoritmus, jehoz ukolem je pfed vyvojem si ujasnit, zda
AMR vubec muze spinit oéekavani ...

1. Je vyvoj AMR ekonomicky ? PFi odpovédi je tfeba vzit v ivahu, ze AMR standard byl nahrazen
ACR a CNR. Zakladni desky s AMR riserovymi sloty se sice jesté prodavaji a néjakou dobu snad i
prodavat budou, ale nelze o€ekavat, ze za rok nebo dva bude situace stejna.

2. Co chci na AMR integrovat, event. jaka rozhrani AMR chci pouzit ? K dispozici je plny AC-Link a
jeden kanal USB.

3. Pokud pouZiji rozhrani AC-Link, je jisté, Ze rozhrani kapacitou a parametry v aplikaci vyhovi ? AC-
Link bez hardwarovych Uprav na strané riseru neni schopno vy35iho toku dat nez 96 ksps / kodek
a pomérné obtiZné generuje (pouze linky GPIO, jsou-li ovSem dostupné !) digitalni 1/O.

4. Pokud pouzZiji uporadani s vice kodeky, je mozné zafidit, aby kodeky umoznily dynamicky ménit
sva CID ? Rekl bych, Ze jedna z kardinalnich otdzek a meznikd vyvoje nejen AMR karet. Je nutné
velmi peclivé zvazit. Situaci je tfeba konzultovat s datasheety vyrobce kodekd, vyrobce zakladnich
desek (pro které je riser urCeny) a také vyrobce chipové sady, resp. southbridge. Vzhledem
k dostupnosti nékterych zmifiovanych dokumentl se jedna o velmi tézky Ukol a nejednoduchou
odpovéd.

5. Pokud se jedna o jednorazovy vyvoj k jednomu typu zakladni desky nebo PC — jaka je koncepce
AC-Link tohoto systému ? Opét: chipova sada a koncepce zakladni desky jsou kli€¢em k odpovédi

6. Vaham-li mezi vystavénim hardware na integrovaném USB nebo AC-Link systému — jaka je cena
obou rozhrani ? Jaka je pfenositelnost karty mezi systémy ? USB samoziejmé& nabizi zdarma
PnP, velky vybér integrovanych obvod( rozhrani a Fadu dalSich vyhod, vcetné 100%ni
prenositelnosti karty do ACR slotu. AC-Link naproti tomu nizkou cenu integrovanych obvodu
rozhrani (AC'97 kodeky stoji zhruba 3 - 10 USB / ks pfi kusovych odbérech) a velmi pfivétivou
programovou obsluhu na bazi MM-API.

7. Neni vyhodnéjsi pouzit rozhrani jiného riseru (CNR nebo ACR) ? Pokud by implementace mohla s
vyhodou stat na Ethernetu, doporuduji podle zaméfeni na systémy s procesory AMD nebo Intel
feSeni postavené na ACR resp. CNR riserech. Pokud je vyzadovano PnP (nutna podpora v BIOS)
je pouziti CNR nebo ACR jiz zcela nezbytné.

Co Ize na AMR vystavét ? Pokud je pouzit USB kanal, tak v8e co umozfiuje USB 1.1 — ovSem, a to je
velka vyhoda, formou zasuvné karty, ktera navic nespotfebuje PCI slot. Omezeni neexistuje, ba
naopak, AMR slot je schopen napajet az 15 W rezistivni zatéz, na rozdil od kanalové napajeného USB
(2,5 W). Pokud je pouzit AC-Link, jsou moznosti zavislé na typu AC-Link zakladni desky a moznostech
kodeku. V&e bylo diskutovano v pfedchozich dilech serialu.
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Specialitou mohou byt kombinované risery na bazi AC-Link a USB. Pomoci USB Ize dobfe generovat
digitalni /0 pro dvouurovriové fizeni, AC-Link pro systémy, kde vyhovi, je schopno zajistit ve vysokém
rozliSeni (16 — 20 bitd) pfi vzorkovaci frekvenci az 96 kHz sbér a generovani analogovych dat.

Konkrétni obvodové reseni AMR karty

Pozadavek: AMR karta se dvéma analogovymi vstupy a dvéma vystupy na bazi AC-Link.

Reseni rozdélim do dvou &asti: vlastni implementaci kodeku do riseru a konstrukci analogového
rozhrani. Posledné zmifiovanou ¢ast nebudu v tomto seridlu demonstrovat, protoZe jednak je to mimo
pfimou souvislost s tématikou a jednak je mozZno pouzit opravdu obrovské mnoZstvi obvodovych
feSeni a uprav. Dohodnéme se tedy, ze navrh ukoncime u analogovych I/O kodeku.

1. Vybér kodeku: dva vstupy a vystupy hladce zajisti dvoukanalovy kodek tfidy 00 dle AC 97 rev. 2.1.
Je samoziejmé mozné pouzit také kodekl novéjSich svice kanaly (az Sest pro vystup). Z
aktualni nabidky vyrobcl kodek( vyhovi témér kazdy, je tedy tfeba se podivat po dopliicich jako jsou
drivery a samoziejmé po dostupnosti kodeku na naSem trhu (event. cené&). Osobné povazuji v malém
mnozstvi Fadové kusl za velmi dobfe dostupné AC’97 kodeky: Analog Devices fady AD188x, Realtec
fady ALC a moderni kodek Philips UCB1400. O néco hife jsou dostupné AC'97 kodeky National
Semiconductor.

Pro nasi ukazkovou konstrukci jsem vybral AC'97 2.1 kodek AD1881A.

2. Navrh obvodového fedeni: protoZe neni stanoveno, zda karta bude pracovat v systému s kodeky na
zakladni desce, ¢i nikoliv, je nutné kartu vybavit takovym zplsobem, aby byla schopna reagovat na
pfitomnost primarniho kodeku na zakladni desce a samostatné zajiStovala zménu CID vlastniho
kodeku. Uvedena zména by méla byt CIDO0 < CID0O1 podle detekce primarniho kodeku na zakladni
desce (je-li southbridge podporovan sekundarni kodek, je podporovan vzdy CIDO1). Karta nebude
integrovat USB rozhrani.

Kodek AD1881A obsahuje nékolik zmén oproti specifikaci AC'97 rev. 2.1. Tyka se to vyvodl €. 31 az
34 a dale 43 a 44. Prvni fada (31, 32, 33, 34) vyvodu tvori integrované kmitoctové filtry a zapojeni by
mélo byt identické s doporuéenim vyrobce kodeku (Analog Devices). Druhd fada jsou nezapojené
GPIO vyvody. Kodek dale pouziva na pinech 39 a 41 vystupni analogové linky LNLVL_OUT_L(R)
v alternativé s HP_OUT_L(R). Vyvod 40 je tedy nezapojen. Ostatni parametry kodeku odpovidaji
AC’97 2.1 specifikaci.

Taktovaci frekvence 24,576 MHz je generovana interné na karté pomoci krystalového oscilatoru, ale
pro pfipad nastaveni jako sekundarniho kodeku, event. externi CLK, je pfipravena také linka
AC97_ MSTRCLK. Signal je veden do ostatnich ¢lent AC-Link pfes vysokofrekvenéni filtr.

Pfepinani rezimu primarni / sekundarni kodek (CIDOO « CID0O1) je Fizeno stavem linky
PRIMARY_DN#. Pfi pfepinani se sou¢asné méni vystupni linka kodeku a proto je nezbytné zajistit
pfepinani mezi linkami:

- SDATA_IN kodeku a AC97_SDATA_INO (pro CID00)

- SDATA_IN kodeku a AC97_SDATA_IN1 (pro CID01)

To v obvodu zajisti dvojice spinacl nizkonapétoveé logiky od Texas Instruments (74LVC1G66), ktera
je doplnéna o invertor (74LVC1G04). Zdvihaci rezistory 47 kQ udrzuji definovanou logickou droven i
v rozepnutém stavu. Misto ¢lend 1G66 je mozno pouzit i digitalni demultiplexery a samozfejmé mnoho
dalSich obvodovych FeSeni podle pravdivostni tabulky. Ostatni linky AC97_SDATA_INx na AMR
konektoru se nezapojuji.

Napajeni analogové casti zajiStuje levny stabilizator 78L05 (zde v provedeni SOT-123)
z integrovanych 12 V na AMR slotu. Digitalni ¢ast je napajena po odpovidajici filtraci pfimo ze slotu
(3,3 V). Ke stinéni je pouzita semianalogova zem pinu B2 AMR slotu. Digitalni zem a analogova zem
se pfemosti na izolaénim pfikopu vhodnou induk&nosti, event. rezistorem 0 Q pod kodekem AD1881A
(na PCB).

Celé zapojeni je mozno fesit také bez AC-Link s integrovanymi USB kodeky, napf. PCM2900, event.
komplexnéji za pomoci USB kontrolér(i (TAS1020) a vhodnych kodeku. Tato feSeni si ukazeme nékdy
pristé.
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