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Minulym dilem jsme uzavieli teoreticky a ponékud
abstraktné ladény Ovod. Poclinaje timto dilem nas
Cekd exkurze do praxe konstrukce AMR periférii a
pfibuzné problematiky. Postupné se seznamime
s obvodovym FeSenim AC-Link na zakladni desce,
obsluhou AMR slotu a nakonec si ukazeme jak
navrhovat AMR karty od teoretického designu az po
routovani PCB ...

Moderni southbridge integruji DC’97 digitalni kontroléry. DC'97 je interné povésen na virtualni PCI
sbérnici (obvykle bus 0) mustku a chova se tak jako standardni PCI zafizeni aniz by usurpoval jednu
pozici PCI slotd. Integrovany kontrolér také disponuje viastnim a na PCI nezavislym konfiguraénim a
I/O prostorem. Pfenos dat smé&rem do paméti vyuziva vSech obvyklych hardwarovych rutin jako DMA
a probiha izochronné. ProtoZe se jedna o pfenosy na sbérnici s vysokou datovou propustnosti, DC'97
kontrolér disponuje pro kazdy smér pfenosu pomérné objemnym bufferem. Specifickou problematiku
tvofi sprava napajeni AC-Link periferie. Slibuji, Ze se ji budeme jesté v budoucnu vénovat.

Kazdy vyrobce chipové sady ma vlastni politiku podpory standardu AC'97 a proto také kazdy
southbridge ma odliSné parametry z hlediska podpory poctu a typu AC'97 kodeku. Je tedy nanejvys
problematické vyvijet univerzalni AMR karty kompatibilni se vSemi zakladnimi deskami, které obsahuiji
AMR slot. Zajisténi kompatibility alespori s vétSinou z dostupnych DC’97 kontrolért v southbridge je
mozné pouze cilenym rozborem dat AC'97 subsystému uvadénych v datasheetech k jednotlivym
southbridge. Také vybér kodeku k integraci na zakladni desku je do zna¢né miry svazan se zajmy
vyrobce z&kladnich desek a chipovych sad. Spole¢nost VIA napf. u chipovych sad KT266A
(southbridge VT8233, A, C) standardné vyuZivala svého AC"97 kodeku VIA VT1616, nVidia u chipova
sady nForce (southbridge nForce MCP — D) naopak mezi vyrobci low-end zvukovych karet velice
rozSifeného kodeku C-Media CMI8738, atp. Tim samozfejmé neni feceno, ze jiny kodek by nebyl
pouzitelny, ale nezapominejme, ze AC'97 ma v mnoha ohledech spiSe informacni nez direktivni
charakter. Co je ale nejvyznamnéjsi, je skuteCnost, ze kazda z chipovych sad, resp. kazdy ze
southbridge, ma podporu pouze omezeného poctu kodekd na AC-Link. A zde vyvstava velky problém.
Predstavme si, ze mame AMR Kkartu, ktera integruje multikodek systém z jednoho AC"97 audio kodeku
a jednoho MC'97 modem kodeku. Pokud bychom tuto kartu pouzili na zakladni desce, jejiz
southbridge podporuje tfi kodeky a jeden by jiz byl integrovan na zakladni desce, bylo by vSe
v pfipadé spravného nastaveni CID v pofadku. OvSem takovych southbridge alespor v minulosti pFilis
nebylo. Napfiklad chipova sada i801/i810E se southbridge ICH Intel 82801AA(AB) méla podporu
pouze jednoho kodeku, i815/815E s ICH2 pouze dvou. V prvém pfipadé (a jedna se o zakladni desky
pro Pentium 4 !) by AMR karta vytvarela t&Zké hardwarové konflikty, v druhém by ji bylo mozZno oZivit
pouze, pokud by vyrobce zakladni desky nezapomnél na moznost hardwarového (jumperového)
vypnuti kodeku zakladni desky. Nastésti naprosta vétSina motherboardd tuto moznost ma. Pravé
vyloZeny pfiklad je ukazkou jedné z hlavnich pficin, pro¢ se s multikodek systémy na bazi AMR v praxi
nesetkame. Jinak je tomu nastésti u CNR a pfedevsim ACR riserq.

Southbridge ICH / ICH2 / ICH4 spoleCnosti Intel dokumentuji postupné rostouci naroky na
multimedialni systém, jak se promitaly do jednotlivych revizi AC'97. Intel nabizi audio integrované na
zakladnich deskach se svymi ICHx ve tfech Fadach: BASIC, DELUXE a AUDIOPHIL. Kazda ma
odliSnou podporu parametr( kodeku na zakladni desce (pocet kanall a typ) a samoziejmé také
odliSnou upgradovatelnost AC-Link systému na riserové karté (pocinaje ICH Intel oficialné pocita
pouze s CNR risery; pfesto je to vynikajici ilustrace problematiky, proto ji s dovolenim dostate¢né
rozvedu). Pravé posledné zminéna vlastnost je dani za omezenou podporu vy$$iho poctu kodeku.
Zatimco ICH podporovala pouze dvoukanalovy AC’97 kodek, konkrétné primarni kodek zakladni
desky nebo CNR riseru a nedisponovala (konflikt pfenosu mikroframe 3 + 4) SPDIF, ICH2 dava
k dispozici dvé linky SDATA_IN pro az Sestikanalové kodeky. Co se upgrade ty€e, ICH neni z principu
upgradovatelny, jediné co Ize, je eliminovat kodek zakladni desky a nasledné tyZz kodek umistit na
riserovou kartu. Smysluplnost takovéto aktivity snad netfeba komentovat. Upgrade ICH2 je ukazkou
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diplomacie Intelu. Oficialné je podporovan prostfednictvim CNR pouze upgrade téch zakladnich

desek, které maji integrovan primarni kodek tfidy 00 (o tfidach kodekl se zminim v nékterém z

pristich dil), jinymi slovy dvoukanalovy kodek zakladni konfigurace. ICH4 jde jeSté dale a ma jiz

podporu tfilinkového kanalu SDATA IN dle AC'97 rev. 2.3. Zhlediska souc€asnosti, kdy jsou

k dispozici AC'97 kodeky rev. 2.2 a 2.3, které pIné podporuji format 5.1 audio, je tento fakt zdanlivé

bezvyznamny. Nesmime ov8em zapominat, ze neni-li mozno v systému integrovat vice nez jeden

AC’97 kodek, neni multimedialni systém vlibec upgradovatelny a nebo u modernéjSich riserovych

karet nelze zdaleka vyuzivat vSechny moznosti nového rozhrani. Majitelé zakladnich desek s ICH jsou

tak velmi ochuzeni o vymoZenosti standardu AC"97.

Chipova sada ICH2 se southbridge Intel 82801BA nabizi:

1. plnou podporu AC'97 v rev. 2.1,

2. podporu fizeni vstupni dvoukanalové PCM audio linky, jedné vystupni dvou az Sestikanalové (5.1
audio) PCM audio linky, vstupniho / vystupniho kanalu modemu,

3. podporu dualniho multikodek systému se dvéma nezavislymi kodeky. Primarni kodek je nositelem
CIDO0O0, sekundarni kodeky CID0O1. Pokud je sekundarni kodek MC'97 modem kodek, musi byt
nastaven jako CID10. Dil¢i CID jsou v pfipadé audio AC'97 kodekl remapovatelné.

4. 16 linek GPIO,

5. zavadi 3,3 voltovou logiku AC-Link,

Chipové sada ICH4 se southbridge Intel 82801DB nabizi mnohem vy33i moznosti:

1. plnou podporu AC'97 v rev. 2.3,

2. podporu fizeni dvojice vstupnich dvoukanalovych PCM audio linek, jedné vystupni dvou az
Sestikanalové (5.1 audio) PCM audio linky, vstupniho / vystupniho kanalu modemu a kanalu
SPDIF,

3. podporu multikodek systému se tfemi nezavislymi kodeky. Primarni kodek je nositelem CIDOO,
sekundarni kodeky CID01 a CID10. Pokud je sekundarni kodek MC'97 modem kodek, musi byt
nastaven jako CID10. Dil¢i CID jsou v pfipadé audio AC 97 kodekl pfemapovatelné (!),

4. 16 linek GPIO.

Nyni si popiSeme kompletni obvodové FeSeni audio AC'97 kodeku integrovaného na zakladni desce

s chipovou sadou Intel i815, tedy southbridge ICH2 / 82801BA.

Na zakladni desce je integrovan jeden AMR slot a dvoukanalovy primarni kodek STAC9750 (AC'97

2.2) hardwarové konfigurovany (oba piny CID jsou nastaveny na H) jako primarni. Na schématu chybi

jednak skupinové a filtraéni kondenzatory u AMR slotu a jednak obvodova feSeni jednotlivych

analogovych audio vstupl a vystupu (SPDIF je omezené pfistupny). Protoze se jedna o kodek tfidy

00, lze pfipustit upgrade, aniz by bylo tfeba kodek na zakladni desce hardwarové eliminovat.

V takovém pfipadé musi AMR karta zajistit nastaveni nového kodeku jako sekundarniho kodeku

(ICH2 pfipousti pouze CID01). Pokud z jakéhokoliv divodu neni mozno kodek AMR karty nastavit jako

sekundarni, je tfeba sahnout k tvrdému zakroku a kodek integrovany na zakladni desce vypnout. Déje

se tak nastavenim linky RESET# na L. Ktomu slouzi jednoducha kombinacni logika slozena

z jednoho invertoru a jednoho ¢lenu AND. Obvody jsou vzhledem k napajecimu napéti voleny z fady

74LVC od Texas Instruments. Deaktivace kodeku zakladni desky se provede nasazenim jumperu

(nebo pomoci DIP pfepinace) na pfepinaci J1 (na schématu pod ICH2) do polohy 1-2, &imz se jednak

prostfednictvim obou logickych ¢lent vypne primarni kodek zakladni desky a jednak se na lince

PRIMARY_DN# vytvofi logicka uroven H, ktera signalizuje do AMR karty (nikoliv kodeku !), Ze na AC-

Link neni pfitomen zadny jiny primarni kodek. Kodek AMR karty tak mdze byt konfigurovan s CIDOO.

Napajeni digitalni ¢asti je feSeno standardni cestou z internich napajecich zdroji zakladni desky PC,

je ale zarazen VF filir (fady Panasonic EXCCL). Napajeni analogové ¢asti je feSeno low-drop

stabilizatorem REG103-GA5 od Texas Instruments v zakladnim zapojeni. Ke snizeni vystupniho Sumu
se pouzije kapacita 0,1 yF na vystupu NR.

Primarni kodek ma vlastni zdroj kmitoCtu (krystalovy oscilator 24,576 MHz) a linka AC97_MSTRCLK

AMR slotu je proto uzemnéna. Vystupni CLK z primarniho kodeku je veden pfes vysokofrekvencni filtr

(RC ¢len). Pokud by AMR karta byla systémem s primarnim AC'97 kodekem, je ziejmé, Ze bude

muset mit vlastni zdroj taktovaciho kmitoétu CLK. Re$eni proti $ifeni EMI je Gisté v kompetenci

VYVOjaru riseru.

ICH2 nepodporuje PC_BEEP a proto je pfimo linkou SPKR vyveden signal mimo audio systém. Ze

stejného divodu mohou byt navzajem propojeny linky MONO_PHONE a PHONE / MONO_OUT a

MONO_OUT slotu a kodeku pro umisténi MC'97 modem kodeku do riserového slotu. Na slot je

priveden jeden z kanall USB (konkrétné druhy kanal) véetné nezbytné linky USB_OCx#.

Celé feSeni je modelovym pfikladem. Je uréeno k pochopeni principl hardwarového feSeni AC'97

systému moderni zakladni desky PC.

PFisté se spole¢né podivame na obvodové feSeni jednoduché AMR karty ...
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